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SOPRA 

GLI ELEMENTI DEL PROGRESSO 



(Quantunque lolle la barriera da tarili secoli sol- 
levata tra le scienze mediche e fisiche , nella cui difesa 
s' esalano ancora sgranala mente tutte le fune della gran 
truppa d' Esculapio , bastar dovesse a persuadermi che la 
sola lettura del titolo e dell'autore di questo scritto, avrebbe 
quasi per tutti deciso del suo valore , nullameno amai 
meglio questo ingiusto giudizio , ami che rimanermi dal 
proclamare alcuni principi che tanto fecondi mi parvero, 
e di un sicuro benché lontano trionfo. Mi si permeila il lin- 
gunggio : possono esservi per la verità lunghissime gesta- 
zioni , degli aborti giammai. 

Sempre convinto delle gravi difficoltà: che presenta lo 
studio dei fenomeni dell'organismo, della somma delle 
forze da cui dipendono , della niuna stabilita dei suoi pro- 
dotti, della naturale incertezza degli esperimenti che tentar 
possonsi , delle analisi rignrose che i risultati loro richieg- 
gono, giusto mi parve che la fisiologia, e quindi la me- 
dicina a rimorchio delle scienze Gsiche e chimiche po- 
tessero solo progredire. Ma se tanto elevatomi sin da un 
secolo queste ultime , come mai a tanta distanza si rima- 
sero le altre , e quasi tremanti ardirono formarsi a scienza 
piuttosto facendolo per ispirazione, per sentimento di la- 
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lente potenai r O i[uclle vie che Io scienze fisiche e cbi- 
miebe condussero , non valevano ugualmente per le altre , 
o a loro prò non vennero percorse: non mi fu mai, né 
ìnieriJu come pnssa esserlo, In decìsimi!* i!h1i!hu.ì^. 

l'ersunso della molta importanza , quasi spinto dal 
dovere di portare negli altri quesla mia convinzione , m'in- 
dussi a raccogliere insieme ed a disporre ncll' ordine più 
conveniente al loto relativo valore i principali meni che 
]' esame della natura organica ed il progresso delle scienze 
fisiche mi mostrano applicabili a quello delle organiche. 
Compresi questi sotto alcune tesi fondamentali; mi sforzerò 
di dar loro il maggiore sviluppo possibile, avvertendo fin 
d' ora che l'atta essenziale dipendenza nella quale consi- 
derai sempre la medicina dalla fisiologia, gioverà, lo spero, 
a scusarmi se piò direttamente alla scienza della vita 
sembreranno destinati. 

I. « Nello studio dei fenomeni organici e nella de- 
.. duzioue delle loro leggi, è meatieri seguire gli stessi ine- 
rì lodi che sin da. Galileo e Bacone ci guidano nello stu- 
n dio della filosofìa naturale a. 

Non è cerio senza eccitare molta sorpresa che si leg- 
gerà questa proposizione posta la prima fra gli elementi 
del progresso della scienza dell'organismo. È però forza 
confessarlo doversi al difetto di questa guida la condizioni* 
tua tonto inferiore alle altre. S'aprano pure i più accre- 
ditati lavori di fisiologia e di medicina, e benché opero 
di somme intelligenze, ai troveranno quasi per lutto sta- 
bilite come forze primitive, o cause di fenomeni organici, 
parole di muti valore , se non quello dell' espressione 
spesso incompleta del fatto cui si riportano: sono di que- 
sto genere la contrattilità , la riproducibilità , la caio- 
rìciià, ee. iu si bene quanto al di sopra delle nostre 
forze sia 1' esame delle cause prima ; ma sò pur anche 
ihe scorrendo sulla natura intiuia di un fenomeno com- 



posto , c'è sempre permesso di spingere In nostra analisi 
sino a risolverlo io falli pili semplici ed elementari ; e che, 
come dal chimico si usi, non [mira riguardarsi elementare 
se ooo se quando ni rifiuterà a nuova inolisi ad un' ulteriore 
ti ere cu pus li ione. Se obi non possuiuu ..in i.-m parlare 
delle esose ebe in un sen60 modi beat u e telatilo, noi 
dolihlsmn pero per una serie Ji generili zzati jm imitili! ve 
sdire dalle parlicolariia le poi rircosianzi al mente slal.ilitit 
alla trasformati noe loro in leggi universali , In coi ipiaai 
condensati al trotino i fenomeni particolari ed ■ Inrn «ne- 
cessiti rapporti ; c da cui poi per un imr-MO ninnino sia 
noocesao di scendere a sconojc.uie par Ululatili indipen- 
deoti molle volle da ipielle per coi si formarono. Questi 
fenomeni per noi elementari postomi snlu rhiamarsi cause 
o fone prime, e l'espressione di lutti i fenomeni parti- 
colari in cui questi risolvonsi e del mutuo legame della 

I' uomo possa elevarci. 

Per questi principia ehe il Sirio Genio auleta aropnee, 
e di cui tutta la potenza hanno mostrato le infinite sco- 
perte che al loro seguito si BfluHanmu , le sciente fisielie 
e chimiche s' innalzarono sopra le olire. Ma la scienza dei- 
dei falli i più complessi , s' arrestò a questa senza alcuno 
sforzo di templi ficazione , e eo.iieoia ai stelle di una deno- 
minazione creala , e quindi di un» causa che ai «oppose 
scopetta, lo non potrei meglio dee deee del latore di que- 
sto metodo se non paragona uduk> a quello di un chlmieu 
die avesse denominale e riguardale le azioni per cui gli 
aeidi, gli alcali, i sali si formano come forze d'acidita, di 
alcalinità, di sariGeabilila. inolile e lungo sarebbe, io cre- 
do, portare un esame analitico sopra queste preluse forze 
vitali. Basterà a dileguarle riflettere che aup pimentisi est* 
applicale ad elementi giti sottoposti alle grandi forze della 



natura ; che non si mostrino quelli elementi distìnti nelle 
loro azioni sicno o no disposti in corpi organici ; che in 
molti dei loro fenomeni È universalmente palese il con- 
corso di questi agenti generali ; che in fine molli prodotti 
riservati un tempo all' organismo o ad esercizio di funzioni 
vitali , sono oggi opera di ationi chimiche c fisiche or- 
dinarie. 

Una grande, un'immensa scoperta attende ora la fisio- 
logia: è una legge generale che esprima, le modificazioni 
impresse alle grandi forze della natura dalla organizzazione ; 
ma questa può solo farsi distruggendo prima il fantnsma. 
di-Ile forze vitali: dopo le opere di Galileo e Bacone se- 
guirono ls scoperte di Newton , di Lagrangc , di la. Pinco. 
Allora pure ci sarà concesso di penetrare nel tue centi isnic 
d eli 'organizzazione, che non può non essere che una modi- 
ficazione portata alle leggi generali dell' affinità e della 
coesione , dalle condizioni particolari sotto le quali in al- 
cuni casi si esercitano. Per questo modo sarà infine per- 
messo di definire una volta la vita : un modo d" esistere 
di cui si trova la differenza specifica nella varietà dell'or- 
ganizzazione e della natura chimica dell'essere che vive, 
e di quelle degli esseri in mezzo cui vive e svolge la su» 
individualità. 

lo non lascerò questa prima proposizione senza con- 
fessare non essere reso alla scienza dell'organismo un in- 
tero ufficio limitandosi di stabilire, come io lo feci, ti prin- 
cipio fondamentale del sno progresso: è un metodo d'os- 

assimilare i fatti che questa scienza richiede. Oltre elio 
però non è in qnesto luugu tdn- i/oimirnsi .sviluppare que- 
ste idee, tanto meno a me s'appartiene tal gravissimo in- 
carico. Vi in ogni scienza una natura speciale di fatti, una 
variata composizione di eause e d'effetti ; e benché da una 
sola sorgente muovano, e ad un solo punto dicigansi tutte le 



limane tcften&e, un centro perù non è questo puntò ; non 
sopra un circolo gioco distribuito l'umano sapere. Nullo di 
dimoile die scogliere sotto alcune formule generali lo 
tante varietà di linguaggio con cui la naturo s'interroga; 
più spesso e con successu s' adoprano , ni! si cura indagarne 
l'origine. Certo u però clic intuiti i fenomeni organici, 
come in quelli per eccellenza composti, udii sarà tuoi con- 
cesso di ptrveniiv ad uti'ullini:i analisi, allii inossitno 6CH1- 
pliGcazione, se non ool ravvicina (Denta di uno serie este- 
sissima di fatti minutamente osservati e descritti. Si shli.a 
cura sopra tutto di escludere dal quadro d' un fatto or- 
ganico qualunque traccia, ogni supposizione di causa: ba- 
sterà questo a falsare il linguaggio, a togliere il caratine 

meni ed alla loro sorcessione. È-, compiuta questa grande 

c d'una regolari- coninone di mi glio organizzati strumenti, 
cho 1' alla l'ululone assimiltlrìct potrà uiirapri-naVrsi. 1,'ar 

gomenlo d' climmsriune tanto potente in ogni li- i 

composto, ad ognuno di questi convenie ntemente applicalo, 
ci spingerà a poco a poro ad un picrut numero ili fatti 
sempre più geoerali, ed ft pui, questo mi tro esaurito, o 
cosi per taso prevenuti al inosaimo postillile dei risultati, 
che culi nuovo confronto, con ulteriore ravvicinamento (li 
questi ponti di condensazione, potremo ancora condurci 
alle cause piò generati per noi le prime. Basterà certo per 
giudicare della giustezza dì questi prloripii rifletterà, rlic 
nel concorso di molle forze e in on fenomeno composto 
che vi corrisponde, non tulle osinomi con eguale intensità: 

modo di scorgerlo in on primo passo di templi beai io ne. 
1 fenomeni dovuti ad altri più generali ed egualmenlo 
influenti sono sempre interamente distinti da quelli drl 
risultato composto: non può non accader vi una specie di 



Generalmente però le cause prime o più 
resistendo ad ogni possibile eliminazione , presto 
parire dai successili ravvici numerili , cosi 
icndo le cause secondarie. Non essenziale 
: queste ultime al fenomeno tipo, nelle 
gcranno apparenti, ed ora in un senso ora 
astrandosi , si troveranno in una estesa Cu- 



lo sono intanto ben lungi dal pretendere d'aver ser- 
o con queste poche parole alle attuali necessità della 
ima organica. Non dovevo n* potevo propormi soggetto 



cultori dì questa a portare la loro allenitone sopra una 
delle scienze fìsiche che Inviai quasi alla stessa condizione 
delle organiche e per le stesse ragioni, la meteorologia. 
Vedranno allora di leggieri , die i pochi falli generali a 
questa appartenenti non sono dovuti che al ravvicinamento 
di una eatesissima serie di mimile osservazioni , convenien. 
temente sottoposte al lavoro d' eli minai ione. 

II. ci Determinare con una serie di ben diretti e moi- 
ri tiplicali esperimenti 1' azione che gli «genti fisici ( ti 
a calare, la luce, l' elettricità partiooUrmente ) hanno ini i 
" corpi organizzati ; I' influenza che esercitano sulle loro 

È specialmente per questo mezzo che la gran legge 
di cui or ora ho parlala, e che contiene tutto l'avveniri; 
della fisiologia e medicina e sperabile di rintracciare. 
L'opera d'Edward: che non comprende che l'azione del 
calore e deli' aria 6 un modello di sagacilà, d' abilita d'os- 
servare ( sgraziatamente riferendosi ad uno degl 1 imponde- 
rabili che deve di certo olerei lare la più debole infiaenza 
■lille funzioni organiche non poteva a unto risultato con- 
durci. È nel!' influenza della elettricità sulle funzioni or- 
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poiché ([) del sistema nerveo cerebrale, che mì piace 
sperare Unta scoperta. La contrazione della sostanza musco- 
lare eccitala dal passaggio per questa dell' elettricità , è 
un fenomeno ch'i troppo lungi ancora dall'essere abba- 
stanza studiato , ma di cui perà può presentirsene tutta 
l'importami. Basterà per questo riflettere i.° che non vi 
è aiìone chimica o meccanica qualunque cIih elettricità 
non sviluppi, e che applicala su i muscoli non vi risve- 
gli le contrazioni; a.° che l'esercizio della forza muscolare 
è sempre seguito da indebolimento della medesima , e da 
risorgimento per riposo, e ebe ugualmente l'elettricità 
scorrendo per i muscoli cessa alla lunga di scuoterli , ri- 
tornando poi per qualche tempo lasciali ; 3.° che molti fatti 
ci assicurano oramai dell' influenza al risi abili mento delle 
forze muscolari esercitata da una serie ripetuta di scori- 
che elettriche per l'organo paralizzato; 4-° c ' le UJa 
specie di tetano si vide risvegliato in una rana da mol- 
te scariche rinnovale prassi missini a tu cute ; 5.° che i in 
fine impossibile di spiegar meglio che coli 'elei tricilà, nello 
staio attualo della scienza , la varietà , la mobilila delle 
funzioni nervose, la insensìbile dipendenza loro dalla 
organizzazione. Io veggo bene che 1' eguale conducibi- 
lità della sostanza nervea e muscolare per I" elettrico , 
constatata da molte esperienze , è in qualche modo un 
ostacolo per concepire la contrazione come prodotta da 
correnti elettriche rinserrale nei nervi ; ma veggo d' al- 
tronde che una corrente ordinarla la eccita , e mi basta 
quindi ritrovare nel corpo animale questa corrente o la 
causa per cui poù svolgersi ; onda fondare giustamente l'ana- 
logìa. La torpedine e gli altri pesci elettrici non hanno 
(I) È intuita ila io dicbiiri che per laua VaMKOt di <jumu> .nino 

peiTtuibiliii , ihe nutrir p»u falli.] in» ipnania di upcnrii. 
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cibalo mai di mantenere la speranza di discoprire slati 
delirici per tutto 1' organismo. Se un organo speciale os- 
servasi io questi animali destinalo allo svolgimento del- 
l' elettricità , la grande copia in ebe questo avviene ne 
giustifica l'esistenza. La struttura di quest'organo e poi 
di molta importanza per la straordinaria grossezza e mol- 
liplicità dei tronchi nervei che per ogni lato lo penetrano 
e vi si distribuiscono , e )' indebolimento die egli soffre 
per un ripetuto esercizio è un nuovo punto d' interessante 
analogia. Non tralascerò in fine di rimarcare la disposi- 
zione fisica dell'organo elettrico: mentre uniforme nella 
chimica composizione, nel suo calore, nella sua struttura, 
non ci otfre nessun confronto coi mezzi ordinari di svol- 
gere 1' elettricità , e lascia quindi sperare anche per que- 
aia parte un' interessante scoperta , ci permette poi di ve- 
dere nella sostanza cerebrale essa pure uniforme una si- 
mile facoltà) forse delle osservazioni anatomiche condotte 
dal microscopio, sulle quali or ora verrò ad insistere, ci 
mostreranno la sostanza cerebrale e la oervea , composta 
essa pure dì tante cellule riunito, e analoghe in qualche 
modo a quelle dell'organo della torpedine. 

1 prodotti delle secrezioni, tanto bene distinti per la 
contrario natura chimica che essi presentano , offrirono pure 
da qnalcbc tempo un interessante rapporto fra la causa di 
questo fenomeno organico e l'azione elettro -chi mi co della 
pila. Si strinse ancora questa analogia allorquando io mo- 
strai la corrente della pila applicata sopra vari tessuti od 
organi viventi , separare prodotti mollo simili per chimica 
natura a quelli dello secrezioni (t). Aggiornai alla prova 
dello stesso principio la decomposizione operala sulle so- 
stanze saline introdotte nel sangue, c la modificazione molle 
volle portala dagli organi soce menti sopra questi stessi corpi 



(I) A untiti d' Plij«<jUB ti ilt CUoic. 
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estranei {»). SÌ trovò in fine clic questi organi avevano 
itali dentici opposti, e che appunta questi slati corrisp 
devano co) carattere cbiinico dei liquidi da loro separi 
Si volle perù in questo fenomeno vedere piuttosto l'ozii 
ordinaria che ^li aridi e gli alcali svegliano nel luto e 
uno. per cui ba lungo corrente elettrica: ma l' indebo- 
limento aoel.e piccolo nell' intentili della corrente , 
terminato i si antan panica le dalla morte itegli animali , 
non può pur negarsi da M Donne , e clie non può spiej 
colla più piccola (comparo della sostanza acida od alc.il 
poiché non avviene clie assai lungo tempri dopo la me 

le qualità acide dei liquidi .«(parali; la [ìresdiia di que- 
sta corrente in enrpi organili,! li non distinti nelle loro 
parli ila sostarne dì cliimica natura contraria, sono tutte 
ragioni troppo ancora potenti perdili io cessi dal credere 
doversi allo stato elettrico la separatone degli alcali e de- 
gli acidi, e non l'origine della corrente all'esistenza di 
questi. In qualunque modo perù vogliasi intendere la pro- 
duzione di questi stati elettrici e dei chimici che vi cor- 
rispondono, certo 6 che ancora molto ignoriamo sopra questo 
eur rispondenza. 

Un altro punto die non fissò per anco 1' attenzione 
del fisico è quello dello svolgimento dell' elettricità elio 
avvenir deve fra Ì liquidi organizzanti ed i solidi in orga- 

alti avvenga lo svolgimento di correlili elettriche ili-Lulii- 
sime : ed i possibile concepire che se tanto operarono , 
benché piccolissime , nelle mani di Becquerel per i corpi 
inorganici, non manchino pure per gli altri di grandi ri- 
luttati. Sarà forse la nutrizione considerata meglio che 
mai sotto 1' azione continua di questo piccole forze. 



(2) Amili Mlt Scita» dtl K. Lombarde, 
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III. n Lo atudio profondo dei rapporti fra gli organi 
b a le laro funzioni che 1' anatomia e la fisiologia com- 

Questo mezzo elie io riguardo il più polente per ben 
condurci nelle vie induttive e generalizzanti , deve par- 
tirsi da una descrizione esatta dei diversi organi ebe com- 
pongono ogni individuo della cilena animale, e delle fun- 
zioni die essi determinano. Delle sperienze ben condotte 
dovranno poscia stabilire l'importanza relativa dei vnrii 
elementi organici d'una funzione; ed t compiuto que- 

vicitiamenti. Bastino alcuni esempi per far sentire il va- 
lore di questo mezzo. Dall'uomo sino dì pesci, gli emi- 
sferi cerebrali decrescono sempre lungo la serie inter- 
media, c le funzioni intellettuali mostrano un corrispon- 
dente e proporzionato cammino. Scorransi nei quadri di 
Dumas e Prevost le proporzioni dei globi di sangue in 
rapporto alla massa di questo liquido ; ai confrouti con 
queste la temperatura dei diversi animali, e ben tosto evi- 
dente ne sorgerà la dipendenza. La lunghezza del canale 
digerente tanto varia dai carnivori agli erbivori, portasi 
ad una media nell'uomo, cosi fissando le condizioni on- 

Lo studio esteso di questi rapporti condona presto 
a stabilire un potentissimo principio di Gsiologia da cui 
sembra guidata la natura nel perfezionamento degli esseri, 
nel modo stesso ebe l'industria umana fu condotta In tanto 
progresso: 6 conosciuto nell'economìa politica per il prin- 
cipio della divisione del lavoro. Negli ammali in cui li! 
facoltà sono limitate , ed è assai semplice 11 meccanismo 
della vita, v' t per lutto identità di organizzazione, e per 
tutto vi corrisponde un modo analogo di funzione. Quan- 
do poi l' individuo s' innalza nella serie animale , sorge 
a mano a mano complicazione d' organismo , e alla coni- 
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posta ilrullura, alla varietà degli elementi organici, segue 
sempre perfezionamento d'azione. È per n! modo die 
potrà sempre scorgersi ]' importanza rispettiva dei diversi 
organi n eli 'a de m pimento di una funzione , e elle la po- 
tenza loro si troverà costan le me n le iu ragione inversa del 
numero degli individui in cui esistono. Sorgerà dì là il 
fatto più sublime che la filosofia zoologica abbia scoperto, 
quello cioè della serie progressiva di complicazione in 
cui risolvisi 1' animalità , serie clie rappresenta a mera- 
viglia le varie fasi della vita embrionaria. Volgasi poscia 
lo sguardo agli avanzi fossili sfuggiti alle grandi rivolu- 
zioni del globo ; la successione delle epoche geologi- 
che in cui si mostrano alla struttura loro si confronti , e 
la serie slessa dell'animalità, quella presentala dall' em- 
brionaria sviluppo, s'innalzerà a solenne prova delle seco- 
lari trasformazioni che modificarono successivamente, e 
in funzione dei mezzi circostanti adattarono 1' organiz- 

dare all' anntomio e fisiologia comparate , un' influenza 
nello studio dei fenomeni organici superiore a quella della 
anatomia e fisiologia umana studiate isolatamente , non i 
già che perciò io le riguardi ili debole Interesse. Certo i'iii- 
tersecamento delle fibre dei nervi ottici e delle pirami- 
di , è il fatto più concludente In appoggio dell' influenza 
incrociata dell' encefalo sulla visione e sui movimenti : 
non meno grande è la scoperta di Bell e di Bellingeri 
sulle funzioni distinte delle radici anteriori e posteriori 
dei nervi spinali. Tutti questi però siccome fenomeni 
indipendenti dall' intima e molecolare organizzazione, nulla 
ci svelano sulla natura delle funzioni nervose. Descriva 
pure l'anatomico la disposizione , la figura di un musco- 
lo, i suol ponti d'attacco ad un osso, i rapporti di que- 
sti con quelli d' altri muscoli , e s' intenderà di leggieri 



rome quel membro più presto ad un movimento che fld 
un nitro sì destini : ma non meno sconosciuti ci resterà 

È iuGno sotto questa slessa proposizione clic io com- 
prenderò Tesarne delia struttura itegli organi nelle diverse 
età, lo studio ia una parola dell'embriologia. Quella se- 
rie successiva di trasformazioni organiche per le ijuali 
scorre miracolosamente l' indivìduo nel suo sviluppo , se- 
rie die dovrebbe una valla rappresentare il vero ordine 
dei Trattati di l-'isiolngia , è dcsfui.ni ad oHYirc un potente 
crilerio onde fissare la varia importanza degli organi. Io 
mi liiiiiliTÙ a citare fra i tanti it solo fatto importantis- 
simo che dallo studio della vita embrionaria mi parve si 
polessc dedurre. L' ampio volume del fegato fetale , i 
molli vasi che ri portano una attivissima circolazione, 
la diminuzione di questi allo svolgersi degli organi n-spi- 
ralori, sono fenomeni clic giustamente conducono ad at- 
tribuire multa influenza al fegato sulle ornatosi della vita 
intra-uicrina, c che lasciano credere per conseguenza clic 
non per intero nell'adulto questa primitiva destinazione 

Il fatto da me proscelto , fra i tanti che lo studio 
dell' embrione non cessa di scoprire ogni giorno , basti 
almeno a provarne tutta l' importanza , e a richiamare la 

IV. « L' anatomia microscopico (1) e la chimica or- 
ci ganica associate. » 

Una delle più grandi scoperte clic attende ancora la 
scienza dell' organismo è certamente quella dell'atomo or- 
ganico, della molecola organogenica. I pochissimi resultati. 
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r spesso in conlradizione_ fra loro, cui si pervenne sino a 
questi giorni , non bastano per -in.ii. .nienti: lìss:m; ijuirsiu 
elemento d' ogni sostanza organizzata , e nulla Ancora 
si i fatto sulle leggi con cui debbono queste molecole 
associarsi fra loro. Scoperte queste leggi per l' organi sino, 
nel modo stesso con cui esse ci servirono per i minerali 
a spiegare la produzione delle Torme secondarie , ci con- 
durranno alla genesi dei diversi tessuti. L'anatomia mìcro- 
cospica può ìu oltre condurci a meglio (issare ì rapporti di 
posizione ilei diversi organi ridoni a tenuità impercettibili 
nelle loro distribuzioni. Si potrà per tal modo nuova luce 
gettare sui fenomeni della contrazione , della nutrizione , 
del movimento nei capillari, nei linfatici, ec. , fenomeni 
tutti die si operano fra le molecole ultime, in un terreno 

Alcuni lavori già tentali sopra sostanze -vegetabili 
credule un tempo prodotti immediati , già ci condussero 
a somme conseguenze. È provato oggi che 1' amido non 
t formato ebe di tanti grani sferoidali composti di un 
integumento esterno insolubile nell'acqua, e di una SO' 
stanza quasi liquida e solubilissima nell' interno. Questi 
pìccoli organi legati lutti per attacchi organizzati alle pa- 
reli interne di una vescica piti grande, bastano alla loro 
esistenza, od i nel loro seno che le sostanze organizzami 
liquide, ed i gas, sono assorbiti , assimilali e respìnti. Si 
immagini ora die tal risultato s' estenda al resto delle 
sostanze organizzale; che un eguale struttura nel grasso, 
nei globi del sangue , nella sostanza muscolare si scor- 
ga , e si vedrà presto il gran parso che alla fisiologia si 
prepara. 

La necessità d' associare gli 6tudj dell' anatomia mi- 
croscopica e della chimica organica, è bene evidenie qua- 
lora si rifletta essere impossibile al chimico esaminare una 
sostanza organizzala senza che tutto confonda, mescoli 
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insieme , e invano poi tenti di separare. In ogni massa 
organizzata vi hanno porti disposte a funzioni distinte ; 
l' occhio solo al microscopio congiunto svelerà questi or- 
gani , insegnerà, a distinguerli in loro stessi e nei loro 
rapporti : il chimico allora Tatto ardito potrà fissarne la 
natura , le reazioni , i cambiamenti. È sopra tulio nello 
sostanze organizzate , nei solidi , cioè animali e vegeta- 
bili , die questa doppia marcia è inevitabile al buon re- 
sultato. Nelle sostanze che chiamerò organizzanti potrà 
bastare il solo chimico esame: il sangue che è ili certo il 
principale se non l'unico fra queste, in ogni varietà fisio- 
logica, sotto ogni azione morbosa esattamente analizzato , 
potrà condurci a grandi scoperte. È la che si versano tulli 
gli esteriori clementi, t per lui forse che a tolge» nel cor- 
po 1' elettricità , da lui che si offrono i materiali al rin- 
novellamcnlo delle parti , ed £ in lui che sede prima 
aver detemo le cause morbose. 

Basteranno alcuno considerazioni a meglio determi- 
nare quanto l'anatomia patologica specialmente ahbia di- 
ritto d'attendersi dalla chimica organica. Per paco che si 
scorra sui modi con cui venne sin qui riguardata la trn- 
aformazione morbosa dei tessuti o dei liquidi organici , si 
vedrà di leggieri che la questione i ben lungi dall' es- 

Won è cerio che nei tre modi seguenti che è dato 
concepire una [raarormaiione qualunque di un solido o 
liquido organico: i." può questa trasformazione limitarsi 
ad una nuova disposizione degli elementi, per cui distrullo 
ne resli qualche principio immedialo , ed altro nuovo a 
suo luogo creato , restando però intana la composizione 
elementare; i." può questa trasformazione avvenire per 
nuove combinazioni fra gli elementi dovute ad un cam- 
biamento nella disposizione e nelle proporzioni degli eie- 
memi, percui una parte di questi ne sia scomparsa! 3.° può 
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infine questa trasformazione accadere per il contatto di 
una sostanza estranea che in parte o in totalità aggiunta 
generi cosi principi immediati , nuovi e distinti da quelli 

Posta cosi la questione, chiaro si fa che la soia chimica 
fissar può cìo che vi è di più essenziale , di più profondo 
nelle alterazioni morbose, e che senza questa V anatomia 
patologica si troverà limitala a costatare delle proprietà 
fisiche insufucenti sempre n stabilire l' intimo modo di una 
qualunque trasformazione. 

Egli è per tal guisa resa anche meglio evidente la 
distinzione da me fatta sull'applicazione della chimica ai 
corpi organizzati o solidi , e agli organizzanti 0 liquidi. 
Nei primi l'anatomia microscopica . io dissi doverti as- 
sociare alla chimica i questo io lo ripi-to in spni.il modo 
per le riccrebe delle trasformazioni morboso , poiché min 
£ solo per alterala naturi chimica che risiera un organo 
di fooaionare. Vi A uu aiiro caso che imporla molto di 
cun-iJrrare , c rhe solo può scorgersi dall'anatomia mi- 
croscopica , quello cloc del troncamento di coinon! catione 
fra silicio! e »ist<-mi , della iiiterruiiaric di rapporto fra 
parli e parli, Nei liquiji in vere sia che il • j;nhunu ulu 
cimii-ta ni-!!s proporzione dei principi immediati, urli' ag- 
giunta, e nella eliminazione di un nuovo o di uno dei pree- 
sistenti , è sempre nella composizione immediata che l'al- 
terazione consiste , e quindi è invariabilmente soggetta al 
dominio della chimica organica. 

Conosciute una volta queste alterazioni , almeno per 
il maggior numero delle malattie, e non solo nei tessuti 
e nel sangue , ma nei liquidi ancora delle secrezioni , ci 
troveremo cosi condotti a meglio ragionare dell' aziona 
dei rimedi, ciò che per altro mezzo non potrà esserlo che 
erroneamente. 

Un lavoro interessante che dovrebbe , dalla chimica. 
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condotto , precedere Io studio dell' azione dei rimedj , 
consisterebbe nel determinate precisa mente il modo di 
combinazione , e la sede organica in cui si mostrano le 
sostanze estranee introdotte. Queste ricerche dovrebbero 
estendersi ancora sui corpi introdotti non solo per le vie 
digerenti , ma tu quelli ancora per la cute assorbiti. Mi 
sia permesso di riguardare questo modo di trasporlo or- 
ganico di mollo maggior vantaggio di quello che non lo 
tu sino ad ora. Aggiungerò ancora alcune parole sopra 
iin'allra maniera di trasportare sulle parli malate , sostanze 
estranee: una volta conosciuta bene la chimica natura 
dello alterazioni , giova molto sperare per questo diretto 
contano: intendo parlare dell'introduzione nell'organo 
reso ira Iorio di sostanze medicamentose insieme all'aria: 
uni boccia di Woulf con due tubi basterebbe a costituire 
l'apparecchio opportuno. In generale e difficile di preve- 
dere quali scoperte terapeutiche succederanno a questo 
modo di considerare 1' azione dei rimedj : ò già mollo 
concludente quello della correzione che portar possi alla 
iliimiia allirra/.ione delle orine, e vi i ogni ragione dì 
credere che fatti simili presto offrirebbero anche gli altri 
organi. 

L'azione dei veleni, la parie sublime della medi- 
cina legale, riceverebbe una volta eoi soccorso della chi- 
mica organica un impulso più razionale, e reagirebbe for- 
se con nuovi lumi sulla fisiologia. Tulli quei veleni di 
cui l'intensità dell'azione deleteria mostra'! lanlo polente 
n confronto delle trasformazioni determinate sugli organi, 
devono, convenientemente studiati, guidarci in ir.itrin delia 
nalura intima delle funzioni nervose. Una volta gli stati 
elettrici dell' organismo fissati , riconosciute le sedi loro , 
fra questi e le modificazioni dai veleni promosse sorger 
devono rapporti inlcressanti. La morte istantanea prodotta 
da poche gocce di acido idrociauico , quella per fulmine 
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senza li-socia d'alterazione di strillili", in fine le rombu- 
nioai spontanee, sono fenomeni che hanno fra loro lumi- 
nosi punii d' analogia , e glie senza giuoco di elettricità è 
impossibile di «piegare. 

L' ah issili] a influenza die io mostrai doversi riporre 
nella chimica organica sul progresso della scienza dell' or- 
ganismo , gioverà lo spero a scusarmi se ahbandnnando 
in ({uniche modo il soggetto dì questo scrino, mi spingerò 
olire a stabilire i fondamentali principi d' 0211Ì aii.ili.i 
organica. Non e che dell'analisi immediata che io mi 
occuperò, riguardando questa specialmente coinè la sola ap- 
plicabile ai predoni sempre misti dell'organismo, non 
vedendo nell'elementare clic un carattere più 0 meno certo 
onde fissare la natura dei principi immediati. Alcune con- 
siderazioni converranno da prima a stabilire le differenze 
che passano fra l'analisi organica e l'inorganica, e che 
rendono la prima Unto più incerta e difficile dell' altra. 
Possono queste ridursi a due; 1.° alla facile trasforma- 
zione dei prodotti immediali organici ; a.° all' ignoranza 
delle composizioni equivalenti, conseguenza pur questa 
dell'alterazione determinala sui prodotti immediati dagli 
agenti adoperali a separarli. Fissando nella facile tendenza 
ad alterarsi delle sostanze organiche, l'elemento di diffe- 
renza fra I' analisi loro e quella delle inorganiche , non si 
creda già che io la riguardi come un assoluto carattere 
di essenziale distinzione 1 1' oro e l'argento fulminante , il 
cloruro d' azoto, l' idrogene fosforato, lutti predoni inor- 
ganici , sono corpi più della carne e della soslanz.n rcrc- 
brale soggetti a decomposizione. D'altronde non è fuori 
dei confinì della chimica generale che si troveranno le 
ragioni di questa debole stabiliti. Io tornerò più a lungo 
sopra questo soggetto; mi basti per ora osservare che i 
principi Immediali delle sostanze organiche si compongo- 
no di tre o quattro elementi disposi! a formare coll'os- 
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sigeuo combinazioni gasose e assai slabili, siccome l'a- 
cqua, l'acido carbonico, l' ammoniaca , ec. La presenza 
cosinole dell'acqua, un certo calore, condizioni d'ogni 
liquido o solido organico, giovano a rammollirlo, a di- 
struggerne la coesione , a prepararlo alle nuove combi- 
nazioni coli' ossigeno. 

Disposti perciò i principi immediati organici ad una 
cosi facile trasformazione , acorgesi tosto quanta diligenza 
e precauzione richiegga l'uso de' renili vi ordlo.irj. Gli 

tante volle complicali i risultali dalle modificazioni in- 
dono dall' aria , dal calore e da questi liquidi. Si ag. 
giunga a ciò l' impossibilità quasi generalo di risalirò 
dai prodotti delle alterazioni alle spedo organiche primi- 
live, e si vedrà crescersi maggiormente la diflicokà. Nel, 
l' analisi inorganica è sempre concessa distruggere l' io, 
dividualiii della specie i anzi dai risultali delle sue ira- 
afornuiioni è agevole risalirne alla composizione. Nel 
nostro caso l' ignoranza dei corpi nei quali i principi 
immediati sotto dato circostanze si trasformano , delle 
proporzioni in cui quesle trasformazioni succedono , luna 
il vantaggio distrugge clic 1' analisi minerale trae dalle 

SÌ portino adunque tulli gli sforzi dei chimici a ben 
determinare i prodotti organici immediati .- nulla trascurino 
sulle alterazioni che l'aria e il calore vi generano , e so- 
prattutto si occupino di determinare l'azione clic ceria 
sostanze sotto date condizioni possono esercitare. 

Questo lavoro compiuto, niun' imbarazzo recherà l'a- 
zione anche viva dei dissolventi ; sarà un vantaggio la mo- 
bilità delle organiche composizioni, dappoiché polrassi dai 
loro prodotti d' alterazione risalire alla composizione dei 
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corpi alterati. AllorchÒ sappiamo ad esempio che i gram- 
mo di stearina fusibile a + 4<)>° * equivalente a o,og 
gram. dì glicerina, a 0,96 grani, d'acida margarico c olei- 
cu idratati , egli è facile reagendo eoa la poiana sopra 
una sostanza organica qualunque , dalle proporzioni degli 
ecidi grassi e della glicerina prodotte, quel le determinare 
della preesistente stearina. L'opera di Chevreul au i corpi 
grassi è il più bai modello che offrir si possa per ricer- 
che di chimica organica, e vorrebbe presto imitazioni più 

Esposte le difficolti «nociate all' analisi organica ed 
i mezzi per condursi a superarle , passerò ora ad esporre 
come nello stalo attuale dalla chimica organica condurre 
■Ì debba l'analisi immediata. Troppo lontani però dal 
conoscere lune le specie o prodotti immediati degli esseri 
organici , le tanle reazioni cui danno luogo a coniano 
dell'aria, del calure, dei dissolventi impiegali nell'analisi, 
non è cerio una formula generale che potrà attendersi. 11 
maggioro sforao possibile sarà ridotto ad esporro alcuni 
principi comuni d'operare, e quesli sono che special- 
mente interessano. 

Non è mai senza qualche saggio preliminare ondo 
scorgere i prodotti immediati che per la massima parie 

nè senza antecedenti osservazioni sulle alterazioni che 
l'aria, il calore, gli strumenti di analisi v'inducono, che 
l'esame chimico immediato dovrà intraprendersi. Una mi- 
croscopica osservazione precederà sempre ogni ricerca ana- 
litica. Trattandosi di un liquido, si scorgeranno le parti 
sospese, e di queste, Il colore, la figura, le dimensioni! se 
di un solido, i diversi elementi organici, il modo di distin- 
guerli , dì separarne le proporziooi. 

11 primo passo che dovrà succedere a questo esame 
preparatorio, consiste nel determinare la quantità d'acqui 
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esistente nel corpo organico: è nel solo vuoto della mac- 
china pneumatica che è possibile ili ben condursi in que- 
sta determinatone. Oltre elle un completo dissecca mento 
può solo ottenersi con questo meno , siccome M. Chevrcul 
lia mostrato, ed ebbi io stesso più volte occasione di con- 
fermarlo, trovatisi ancora ìn tal metodo altri sommi van- 
taggi. Non vi è aiionc di calore, anche sema il ronlatlo 
dell'aria, clic alla lunga non determini reazioni fra gli ele- 
menti , nuove disposinoli! molecolari ; ne siano d' esem- 
pio gli amidi dei moderni. Al contatto dell' aria ijue- 
jl' alterazione è anche più decìsa : molli corpi , sic- 
come la ceiina , la colesterina, si distillano intatti sema 
il contatto dell'aria, tosto con questo si modificano. In- 
dicai ad esempio alcune sostarne grasse perche le meglio 
defluite e le più stabili; trascurai quindi citare il tannino, 
l'estrattivo, la gelatina , ec. Non è in fine quasi mai ron- 
cesso coli' ordinario mezzo di disseccamento di ristabilire 
poi le sostante organiche nelle loro condizioni primitive: 
fatte secche nel vuoto riprendono meravigliosamente col- 
l' aggiunta di una determinata dose d' acqua il primo loro 
stato. 

Determinala la quantità, d'acqua, la seconda e succes- 
siva ricerca ì quella della quantità di cenere ebe pili ot- 
tenersi da un dato peso della sostatila disseccata. L'ana- 
lisi che ilovrà farsi di questa cenere nulla avrebbe di par- 
ticolare sema le trasformazioni alle quali gli acidi organici 
o liberi o allo stato salino non che i corpi semplici, van- 
no soggetti nel riscaldamento. È sempre allo stato caustico 
o di sotto-carbonato che le basi inorganiche rimarranno 
nella cenere , e non è poi clic dopo avere dimostrata In 
non csislenia dei nitrati o carbonaii che quella degli acidi 
vegetabili allo slato salino potrà ammettersi. A ben seguire 
le decomposiiioni di questi acidi organici col calore , si 
abbia sempre di scorta l' interessante principio al quale 



Si 

venne in quest' ultimi tempi condono M. Pelouze stu- 
diando la [ras forni ai ione degli acidi vegetabili in pro- 
doni pirogeni. Coli' aggiunta dell'acqua e dell'acido i ar- 
bonico, qualunque sostanza nuova prodotta dal calore po- 
trà rappresentarsi. La successiva trasformatone del tannino, 
li decomposizione degli ceciati in acido carbonico ed in 
acntona, fatto clic io studiai da prima, e clic in seguito 
tanto svilupparono M. Licbig c Dumas, quelle dei benzeni! 
in acido carbonico, benzoli», paraffine , ec. sono tutti 
luminosa conferma di questo principio. I corpi semplici 
lasciano ancora più difficilmente penetrare il modo di com- 
binatone in cui preesistono nei corpi organici. È questo 
il caso del fosforo cerebrale , dei ferro, dello zolfo , del 
rame clie le ricettile delirate di lìiiio ci hanno mostrato 
esistere in tanta copia nel mtircx brandaris. Converrà 
dapprima studiare nella sostanza organica non alterala la 
jiLC-t n/ri ili questo corpo , fissando principalmente a qoale 
dei pi'!n^i|iii immi'ili.-iii [■;;!! trovisi combinato, e come con- 
ducasi nelle trasformazioni di questo in nuovi c distinti 
corpi. 

Ancora un minuto esame delle proprietà fisiche e 
chimiche della sostanza organica precederà 1' aziooc dei 
disio! venti, e quindi l'analisi. Tutto ciò che si riporta al 
calore, alla cond allibi ti là per il calore e l'elettrico, al peso 
specifico, alla sua azione sulle carte colorate, al modo di 
decomporsi, infine a quello di agire suU'eronomin rininn. 
le, lutto ciò dico, dovrà essere scrupolosamente esaminato 
e notato ; questo insieme di proprietà può solo servire ili 
criterio sintetico scombinando le proprietà rispettive dei 
prodotti immediati rinvenuti, e spiegando con questa fu- 
sione i caratteri del composto. 

L* acqua , 1' alcool , 1' etere, sono i tre liquidi jnn- 
Talmente impiegati alla separazione dei prodotti immediali 
organici. Neutri come essi sopo , non è loro dato senza 
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mollo calore, e Sonia contatto dell'aria alterarne la compo- 
sizione , almeno mollo sensibilmente , ed è sempre pcr- 

aoslanze liberandole semplicemente da! dÌMolvenli ndopmli. 
Egli è generalmente per l'etere che queste dissoluzioni 
cominciano, ci6 clic è dovuto al limitalo numero dei corpi 
che esso può sciogliere. L'alcool c l'acqua vi succedono, 
e 1' ordine in cui li fanno queste dissoluzioni è pure do- 
vuto alla natura e alle proporzioni dei princìpi! imme- 
diati che Ì primi saggi mostrarono esistete nel corpo ana- 
lizzalo. Ogni residuo in line dell'azione dell'acqua , del- 
l'alcool e dell' etere , dovrà sottoporsi a quella dell' acido 
nitrico, dell'idroclorico, dulia potassa o d'altro alcali qua- 
lunque, lutti questi allungatissimt d'acqua. Alcune volte è 
anche permesso ricorrere di primo colpo a quieti ultimi 
agenti: non sarà perù clic con molta precauzione, e se non 
ss quando la presenza dei sali siasi di gii costatata. La so- 
Iniiniiì ottenuti:, si separano le parti sciolte togliendo ni 
dissolvente le condizioni che lo qualificaoo tale, c- ciò è 
sempre dato dì fare coll'abbassamenlo di temperatura , o 
colla sua evaporazione, o con l'aggiunta di un corpo che 
io chiamerò precipitante, perche unito alla sostanza disciolta 
forma combinai ione insolubile, 0 con essa ocol dissolvente, 
e per tal modo la obbliga ed abbandonarlo. 

Tutte queste separazioni dei prodotti immediati di- 
sciotli far si devono senta il contallo dell'aria e col mi- 
nore riscaldamento possibile, ed è perciò che nel vuoto rie- 
scono assai bene r in ogni caso converri sempre tenere 
conto delle modificazioni indotte dall' ossigeno f dal calore. 

Evvi ancora una distinzione interessante da farsi fra 
i risultali ottenuti dai dissolventi accennali, secondo che 
1' azione loro è portata □ «opra combinazioni organiche n 
proporzioni indefinite o aopra altre determinate e costanti. 
] sali soli possono comprendersi giustamente in questa 
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ultima classe, ed è tu questi che all'azione degli acidi c 
ih-ali petrì arditamente ricorrersi. In tal caso al- 



dei principi) immediati. Ch.-vreul ha ben mostralo nei 
iooi ccUbr. lavori K ia citali sui corpi grassi, ebe v'e sempre 

una pm i. L ji^rrc d'I principio n'-di.>ici pi-r se insolul-i-u 

diwiolto coli' «Uro solubile.- siccome pi nel residuo indi- 
•dolio rimane una piccola parte del si.lubile , l' evapora- 
none Jcl dissolvente beo regolala aertira a condurci ad 
una «eparatinne sempre più compiei». R pern conditl.ina 

esse ni in le non mancar mai d.il'l'iniMiiiiii. un: |j iji-j.iil.ui 

col me'iruo destinato al prodotto immediato esistente nel 
composto ut-Ila cas^ior pruporiicoe : aarebbe altriincoli 
d.ffirile al dissolvente dell'altro principio che trovasi in 
minor dose, uu'ationc iolera. Osserverò indire «'eie 
metto di grande risorsa nella separatiooe dei prodotti im- 
mediati, l'aggiunta ad una suluiicioe di questi, d'un liquido 
in cui uuo di casi non i solubile. I.a separazione dello 

locclicro e dilli gi.i a bo d. sciolti r.eH a ACi;oa coll'eg- 

giunta dall'alcool 4 il migliore esempi. i di .|utsto genero 
di «psraiione. Q-janto però sia ililSri'e de^rrm inori- le 
propuDiu: i in mi uni prli.ripii immediali entrano io 
una sostanza organila, fi iuui.lu di rimarcare: neutri come 
essi sonu, non è mai per una affinili decisa clic le sepa- 
rativa! ai operano, c sono queste quasi interamente fon- 
dale tul grado di solubilità loro aecundo la temperatura e 
la quantità del oiesiruu. 

Finalmente uoo cessero di ripetere che più di o»nÌ 
altra cosa interessa alla chimica organica di ben determi- 
nare le specie ; m ciò* le tonante analizzate appartengono 
ad uu solo principio immediato, o ad una combioations 



di questi a definite propomo ni. Non ci si arresti adunque 
nell'azione, separativa dei dissolventi senio essere prima 
giunti ad un corpo clic mostri stabilita di natura chimi- 
ca ; e a caratteri essenziali di questa io stabilisco la sua 
cri?t,-i]]ii/.nzionc, c quindi la forma, la composliìone ele- 
iiiciliire, il ;;r,ii][i lìrìì-i l'u-irjnr, [lelb [■Hiilli/itine, del COnSO- 
lidninrnnto, il peso specifico, la solubilità. È appunto al dl- 
fciti> di ijnesta insistenza che si vide la tliiiiiica organica 
i'i-re«ivainenle intasa da nuovi prodotti immediali che 
non erano in ultimo clic indefinite combinazioni di più 
e più pnneipii. 11 solo mezzo potente a dicidere se d'un 
principio immediato aolo o d'una combininone ti traili, 
è l'azione riardila del dissolvente stesso diviso in dosi 
pirole eJ inferiori di mollo a quelle necessarie alla com- 
pina dissoluzione di imo dei suddetti principiò Quando 
ni fatti non si ammetta, rio ebe e sempre iir.posub'.b- , 
1' cg .1.1 le *ulu!ii I.1J di peni ;;iii distinti in uno sletso me- 
struo , certo queste varie dis-oluzioni non si mostrersnon 
identiche uè per la proporzione delle cuterie disciolte, 
ne quindi per Ir loro Gsiihe proprietà. Io potrei rilare 
me. Ili esempi di sostanze oreanirhr rilrnnte un Irnipofra 
i pniduiii imme.li.-ii t ,!,e migliori ricerche hanno mo- 

;!r.i:. pi^ii.sinn mi h -liii-rA ai corpi grassi, ed all't-slral- 

■ivo esaminai, da Cbevrenl , al glutine ■„..■., da Tad- 
di-i , a tante gomme, ce. 

A-».onjerò per uliimn, dando fine a questo rena" 
sull'analisi organine , turno breve per l'importanza della 
materia, quanto lun-u prr l' oi;;;i ttn generale di qucsio 
scrino, ab imi' parole sul criterio più concludente che In 
stilo attuale della scienza ci offra del l' esattezza di una 
analisi organica. Ho gii dello sin da principio rbe la f> 
elle Irasformazione dei prodotti organici in altri non co- 
nosciuti, toglieva sempre all'analista il soccorso della sin- 
tesi , e che all' incontro Pei corpi inorganici queste ira- 
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dell' '■mitezza Jill'aDjlisi. Con» erri quindi ed nostro esso 
limitarsi .1 paragonare le propri et il di i rum pulitati rinve- 
DDtì eoa tjiiellv del composto, ed è solo allorquando le 
proprietà di quest' uliìmo si troveranno spiegale, che po- 

tri dirsi raggiunto lo scopo. Sari oiiim r! pin ii> il .-inre 

clic queste ultime appartengo"!! ad uno dei principii im- 
mediati che nello stato d' isolamento le manifesta in allo 
gradii, o che sono in vece dovute alla combinazione dei com- 
ponenti, non essendo cosi che il risultato della loro unio- 
ne. Nel primo caso le proprietà del composto non diffe- 
riscono che di grado da quelle de) principio più in- 
fluente; nell'altro anzi che mostrarsi con maggiore intentili 
in alcuno dei principii separali , sì troveranno In essi In- 
debolite e solo disposte per la loro unione a risvegliarsi. 

Non si disperi pero di un'avvenire migliore. Qunndo 
si rifletta che le difficolta dell'analisi organica si riducono 
alla facile trasformazione dei prodotti immediati dovuta 
alla mobilila degli elementi , e alla incompleta definizione 
di natura chimica di tutte le specie organiche, potrà a ra- 
glune concludersi che per una scrupolosa osservazione di 
tutte le proprietà dei corpi organici e delle trasformazioni 
chesolfrono, dovrà la chimica loro a miglior stato condursi. 

V. b Lo sludio delle alterazioni morbose avvenute 
« nella sostanza degli organi , ed il rapporto di queste , 
c< colle loro funzioni ». 

Qnesl' ultima delle proposizioni da me stabilite onde 
esprimere i mezzi migliori ad estendere il campo della 
scienza dell'organismo, (issò sempre l'attenzione dei delti 
amo da Ippocrate , ed è forse la sola, cui molle scoperte 
si debbono. Io potrei citare a conferma il fallo delle mem- 
brane accidentali e dei vasi che vi si sviluppano, in prova 
delle qualità organizzanti del liquidi , la mancanza 0 la 
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distruzione di uno dei polmoni , dai toni, dei leslieoli , e 
uiò a niuHlrwt; clic uno solo degli organi doppi è sufficiente 
allo comunu funaioiici l'obliterazione del canni cistico o 
la tao 11 p«NI della Yeseichulte della bile sentii che si ni- 
Ieri la digestione, rosi provando non esserg questo liquido 
lV^L'iuinl urente Unico, nel l'esercizio di questo otto vitale, 
e molli altri di «imil genere- S'immagini ora die all'oa- 
servazionn pura di queste oliuranioni morbose consistente 
sin qui no! fisico mutamento, siasi aggiunta quella che la 
chimica e l'anatomia microscopica potranno offrire, e si 
vedrà presto quanto più imperiamo si* il risulisto da at- 
tendersi , perchè legolo all' intimo natura dell'organismo. 

Lo studio in line ilei mostri , che conta pochissimi 
anni di esistenza, e che coinprcudo con ragione sotto que- 
sta proposizione, può riguardarsi esso pure come sorgente 
dì grandi scoperto. Il solo fatto di feti uati senza cuore , 
nonni midolla spinale, poteva mostrarci che alla nutrizio- 
ne, ed olla funzione dei vani non sono questi organi essen- 
zialmente necessari. Dei nervi isolati , uniti alcune volto 
dia midulla spinale, esistenti scoio cervelletto, hanno 
gettato nuove idee sull'origine loro, e sullo loro dipen- 
dono dallo massa cerebrale. 

Se io riassunsi in cinque propostiti onl i migliori mezzi 
che al progresso della fisiologia o della medicina mi par- 
vero destinali , non è già che io pensi che altri non ne 
possano sorgere e più potenti i sarebbe questa troppa igno- 
ranza della storia delle sciente e do) progresso intellettuale. 
Non si cessi intanto di studiare i fenomeni doli' organismo 
colla scorta dei principi * u esposti : allora solo potrà di- 
leguarsi il funesto dominio dì tante ipotesi che non altro 
mostrarono calla violenza nel difendersi che l'errore che le 
nutriva, lo non lascerò questo soggetto senza qualche con- 
siderailone sulle tante differente che a viva forza si vollero 
sol levare fra i corpi organici ed inorganici. Il buon senso 
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del nostro stralci gii di molta durian : attuine ne riman- 
gono rincora, ed È su queste clic nome pio resistenti mi 
arresterò. È cosi olio In molti libri di {litologia leggeii 
sempre esser distinto 11 modo d' accrcraimenio del corpi 
organici c dogi' inorganici i farsi 1' uno per ili tuausce zinne , 
1' altro por giusta posizione. Confesso il Vero : io non Iti- 
teli mai il valore di queste duo espressioni , mi molto 
meno la loro differenza. Certo te vorrà riguardarsi questo 
sviluppo in una pianta, in un animale in massa , t dui)' In- 
terno all' esterno che egli mostrerà svolgerai ed accrescersi , 
in questo caso Una massa di tale die ciistdl linai non of- 
frirà differenza. Ma se 1' acc reso i meato si riporti piti giu- 
stamente ai prodotti immediati dia compongano gli Or- 
gani , i tessuti , ec. non ò mai che per giusta posizione, 
per accolamenlo di parli a parli olio putrii accadere. 

Suolsì ancora ripetere certa perpetua opposizione fra 
le forze vitali a le fìsiche, ed è Urano intanto il vedere 
snpporsi per tal modo queste ultime agenti , o neutralii- 
lanli almeno In parte le prime. È il fenomeno della pu- 
trefazione il fondamento di tanta differenza, lo obhi già 
io queste is tesse pagine occasione di toccare questo sog- 
getto : nulla di pia semplice clic rendere giusta ragione 
della facile trasforma zi onc dei corpi organici. Una debole 
coesione dalla costante presenza di moli' acqua giovala ; 
la disposizione degli elementi costituenti questi corpi a 
dar luogo a combinazioni pi l'i stabili e di natura gasosa; 
l' incompleta unione loro coli' ossigeni: al cut contatto al 
trovano , sono queste condizioni cfae tutto altro che lotta , 
ma identicità di azioni e quindi di forze dimostrano. Si osservi 
l'alterazione delle sostanze animali più facile di quella delle 
vegetabili, e «art questa nuova conferma degli esposti prin- 
cipi. L ' aM1 ° ingiunto In queate agli altri clementi ò corpo 
capace di nuove e stabili combinazioni gase.se oltre quelle 
dai vegetabili prodotte ; sorto l'acido nitrico , l'ammoniaca, 
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l'acetato d'amino iliaca, ec. Nè è poi unirà noi vegetabili ed 
.animali questa lama faciliti, alla tras fumimi uno : non man- 
cano fra i corpi inorganici combiiiaf.iuiii più ili r|in'!le de- 
componibiii all'aria al più lieve colore: ho gii citalo a 
questo proposito il cloruro d'aiolo , l' idrogeni! fosforato , 
l'oro e l'argento fulminanti. Vi in questi ed in molli 
altri corpi clic potrei annoverare, la slessa Jisposirium.' Jri;lì 
elementi a convenirsi in più stallili, e ilelentiiiiiilv coiiibi- 
DUtoni gnsoii! ; e avviene quindi per o-uì lieve iinleboli- 

sposiiione elementare. Ma nggiungesi ancora; come mai que- 
sia trasformazione non avviene ella nello stalo di viiaf conio 
alla morte pronamente c costantemente succede ! V hanno 
pure in vita gli stessi elementi, le medesime combina- 

sta resistenza vitale non òche .apparente. Avvengono le Ira- 
sformazioni anche in vita; ami avvengono incessamelo™ le: 
b continuo il rinnovo! lumen lo libile parti, e fra mole- 
cole e molecole insensibilmente si opera. Qnal «lira è I» 
causa delle malattie, quale in ultimo quella della morie 
se non l' imperfezione e quindi la cessazione di questo con- 
tinuo rinnovamento, e ciò o per nuovi principi n0 " ,rn " 
sformabili introdotti, o per varietà di proporzioni, o per 
troncalo rapporto di parti » parli ? s' Impedisca ad un or- 
gano di ricevere il sangue, s'alteri di questo In compo- 
sizione, s'estingua e si modifichi l'azione nervosa ed il 
reciproco rapporto degli organi , e tosto cessa la conser- 
vazione delle parti, la trasformazione e la putrefazione si 
mostrano. 

Serbai per ultimo ad esaminare la più forte delle 
distinzioni , delle tante elevate fra i corpi organici e gl'inor- 
ganici; distinzione di fallo e che forse comprende tutto 
il mistero dell' organizzazione. Io mi studierò di provare 
non essere questa basala sopra forze speciali , e potersi di 
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tutte le sue varietà render chiara e soddisfacente rngìuin: 
coi soli princìpi I ' c " c chimiche azioni. Nella natura inor- 
gallica le combinazioni sono il più spesso, anzi general- 
mente, rimarcabili per forni. 1 geometriche regolari: nell'or- 
ganica invece sono queste forme rarissime, e la molecola 
di ([liciti corpi non è mai i;ho ili forum sferoidale o ve- 
scicolare. La prima ricerca onde svilire alla causa di que- 
lla assoluta differenza portar si deve sul piccol numero 
dei corpi inorganici in cui mancano le forine cristallini;. 
Or bene: l'amorfismo, l'apparenza quasi organica, signi- 
fica sempre un difetto d'alTìnìth, una debole azione chi- 
mica che ha presieduto a queste combinazioni. Troppo 
evidente dimostrazione ne offre la facilità eolla quale in 
questo slato si lasciano attaccare da alcuni corpi , mentre 
cristallizzali non lo permettono. Evvì in oltre in questo 
passaggio da uno stalo amorfe ad uno cristallina, almeno 
per molti corpi, tale esallamiulo d' affinit!) da essere ac- 
compagnato da emissione di calore e di luce; t dunque 
un nuovo modo, un modo pìCi Intimo di combinazione che 
si iìi U rmitia ìn questi casi. Questi passaggi isomerici non 
s' operano generalmente che ridonando alle molecole col 
riir.iUamculri un certo grado di mobilila, ed è allorché 
queste si rimettono alle prime loro condizioni , che pas- 
sano olire, ed a più Ìntima esistenza si conformano. Que- 
sto soccorso a cambiamenlo di stalo 6 sempre ineseguibile 

la loro coesione , senza che si steglino nuove combina- 
zioni interamente distinte, e tempre più stabili per lo 
stalo gasoso in cui si risolvono. Senza ciò lo non dubito 
punto che le combinazioni organiche non potessero in 
molti casi cristallizzare; e riflettendo alle deboli azioni 
elettriche che quasi ad una ad una ed allo slato nascente 
separano e presentano le molecole, ed ai mezzi fortissimi di 
pressione e di raffreddamento oggi posseduti, io non so di- 



Digitizcd by Google 



54 

sperarne. Evvi dunque nelle sostarne organiche difetto dì 
affimi;!, ed i principi della chimica ne renderanno ragione. 
La licuole affinai che presiede olle combinazioni organi- 
die ]im\ sempre biiiiiviinm «piagarsi; i." per la natura chi- 
mica degli elementi che le costituiscono; a." per il loro 
numero; per il numero degli atomi di questi istessi ele- 
menti di cui si compongono i principj immediati. Io credo 
iii-cr^irii ili più chiaramente stabilire ìt valore di queste 
condizioni , e se alcune ei mostreranno individualmente 
incapaci a spiegare di questa debole affinila delle combi- 
natoli! organiche, ù nell'azione loro concorrente, che 
evidente e chiarissima ne apparirti la ragione. 

Li natura chimica degli elementi è per noi costituita 
dalla sede clic questi occupano nella scala delle tendenze 
elettriche. L'ossigeno, il carbonio, l' idropene e l'azoto 
noti Vi ai trovano a (al distanza , non hanno fra loro 
tal grado di antitesi elettrica da poter riunirsi in potenti 
combinazioni. Ne mi si opponga l'acido carbonico, l'acqua, 
1' irir carili' carbonato che per questi elementi si formano: 
non pifi di due v' intervengono ; e assai limitato II nu- 
mero rispettivo degli atomi , e sono in fitte , ed è questa 
la ragione pia forte, allo stalo gasoso. È questo il prin- 
cìpi fondamento di stabilita nelle combinazioni, ed i per 
ciò che sono sempre conseguenza ultima di reazioni ele- 
mentari. 

Il secondo argomento non i meno importante. Ogni 
prodotto immediato organico ò. generalmente costituito da 
tre o quattro o più corpi semplici , non e per tutti que- 
sti prodotti organici possibile la riduzione delle loro for- 
inole atomistiche empiriche in forinole razionali : non è 
dato cioè di rappresentarli per combinazioni binarle. F.gli 
> anzi permesso con fondamento di asserire , non potersi 
queste riduzioni avere per corrispondenti al vero, se non 
nel caso di prodotti immediati cristallizzabili, c dolati per- 



. DlgitlzqO W Google 



2 

SS 

c'A di proprietà fisiche c chimiche costanti 0 definite. Se 
può dunque ammettersi mi certo grado dì fora chimica 
nelle combinnziani di due elementi , quantunque prossimi 
nella scala elettrica , s' intenderà di leggeri eomc per un 
limo o quarto elemento aggiuntovi senta dar luogo > com- 
binazioni binarie , o a quella di un' giumento con una bi- 
naria, finir si debba per distruggere quasi interamente 
ogni furia di affinità. Noi abbiamo certo negli atomi com- 
posti inorganici di fecondo o di terz'ordine , tre o quat- 
tro elementi, siccome nei sali doppi o nei sali idratati; 
ina non è fra gli elementi che la vomii in alio uu sussiste, 
è fra l'acido, l'ossido, l'acqua, fra le combinazioni bi- 
na™' [ir insistenti. L'azione elettro. chimica della pila, tutto 
le chimiche reazioni il dimostrano. 

li grandissimo numero d' munii nei quali risolvonsi 
molti dei produlti organici ò la terza ragione della de- 
buie alluma di traeste combinasioni. Una volta ammessa 
|a teoria atomistica , Girai li convenire sul modo di rap- 
presentarsi gli atomi composti , e presto vedrassi quanto 
più difficilmente sieno insieme ritenuti molti atomi ele- 
mentari, di quello clic un piccol numero. Trovansi nella 
chimica organica molti esempi di questa verità ; le Com- 
binazioni le più stabili , le meglio determinate , sona sem- 
pre quelle di cui l'atomo composto ò costituito da piccol 
numero dì atomi elementari. Si ostimi il passaggio di una 
combinazione organica iti una o più altre , e la stabilita 
dei nuovi prodotti, prova certa di una più forte azione 
chimica , sarà sempre associata ad un minor numero di 
atomi nei quali potranno risolversi le nuove combinazioni 
binarie. Questi esempi si moltiplicano tulio giorno coi 
progressi .UJhi chimica uremica , e le ricerche recenti su- 
gli amidi e sui prodolli pirogeni, non provano altro che 
questo passaggio di combinazioni ad altre più stabili, nelle 
quali ò eosianUi la riduzione del numero degli Monti ! COSI 
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l'acido margarino di cui l'atomo t rappresoli [a lo dalla fiir- 
muln (jjC 67J 30) risolve» col calore in dui- compo- 
sti binarli, idrogene bicarbonato ed acqua , uri quali i 
l'atomo d'un elemento con due soli dell'altro unito. 

Resta dunque provato esservi nelle sostarne organi- 
che difetto di forma geometrica per debolezza d'affinità, 
e questa per la natura chimica , e pel numero degli ele- 
menti e degli atomi che entrano nelle combinazioni. 

A considerare le forze dei corpi organici come fisico- 
chimiche s'oppose infine il non essersi con queste preparalo 
ancora alcun prodotto animale o vegetabile. Ma da molti 
anni l'urea, una sostanza oleosa, l'acido ossalico, l'acetico 
vennero riprodotti , e tutto giorno lo sono nei laboratori : 
che se non si ottennero le tante combinazioni organi- 
che, non sarà meraviglia ove si consideri alle condizioni 
sotto le quali ;i Operano. Chiunque diasi la pena dì esa- 
minare lo stalo solido di uno dui loro elementi, il ga- 
roso degli altri, i prodotti multo stabili nei quali risol- 
vami ad un'alta temperatura tutti questi clementi, vedrà 
[li leggieri gli oslaroli che ('oppongono alla loro combi- 
nazione sotto deboli forze. L' urea che i la più netta 
delle combinazioni organiche ottenute arti liei a Imeni e , non 
i' ebbe già riunendo insieme i quattro clementi clic la co- 
stituiscono. Partendo dalla sua forniola empìrica , fò que- 

riunite per una doppia decomposizione riprodussero l'urea, 
distruggendo peri per una nuova disposizione di clementi 
i due composti binarii e quindi la cumposlzione salina 
sotto cui si produsse, fc sperabile che percorrendo que- 
sta via , altri esempi non manchino : ne sarà perà sempre 
limitalo il numero, non potendosi verificare le coiitli/imii 
necessarie che in corpi di natura chimica ben determinata 
o costante. Sono questi , lo ripeterà ancora una volta , 
cristallizzabili, di un peso specifico costante , fondenti ad 
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